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106 - Ciéncias / Matematica

INSTRUCOES

1. Confira, acima, o seu numero de inscrigao, turma e nome. Assine no local indicado.

2. Aguarde autorizagéo para abrir o caderno de prova. Antes de iniciar a prova, confira a numeragao de
todas as paginas.

3. Esta prova é composta de 72 questdes de multipla escolha, com 5 alternativas cada uma, sempre na
sequéncia a, b, ¢, d, e, das quais somente uma deve ser assinalada.

4. A interpretacdo das questbes é parte do processo de avaliagdo, ndo sendo permitidas perguntas a
equipe de aplicacdo de prova.

5. Ao receber o cartdo-resposta, examine-o e verifique se 0 nome nele impresso corresponde ao seu. Caso
haja irregularidade, comunique-a imediatamente a equipe de aplicagédo de prova.

6. O cartdo-resposta devera ser preenchido com caneta esferografica de tinta preta, tendo-se o cuidado de
nao ultrapassar o limite do espago para cada marcagao.

7. A duracdo da prova é de 4 horas, e esse tempo é destinado & resolugéo das questdes e a transcrigéo
das respostas para o cartdo-resposta.

8. Tera sua prova anulada e sera automaticamente desclassificada do Processo Seletivo a

pessoa que:

a) se afastar da sala, a qualquer tempo, portando o caderno de prova e o cartdo-resposta;

b) descumprir instru¢cdes/determinagdes contidas no caderno de prova ou recebidas de qualquer pessoa da equipe
de aplicagéo;

c) destacar ou rasgar qualquer pagina do caderno de prova, salvo a parte reservada para anotagao de suas proprias
respostas, devidamente indicada na capa do caderno de prova;

d) faltar com o devido respeito para com qualquer pessoa da equipe de aplicagao da prova, autoridade presente ou
qualquer outra pessoa;

e) for responsavel por ruidos (som/vibragdo) emitidos por equipamentos eletronicos, tais como relégio, celular ou
outros aparelhos eletrénicos;

f)  for surpreendida em comunicagdo com outras pessoas, verbalmente, por escrito ou por qualquer outro meio de
comunicagao;

g) mantiver em seu poder relégios, aparelhos eletrénicos (por ex. chave de carro, pen drive, fone de ouvido), carteira
de documentos/dinheiro ou similares ou qualquer objeto identificavel pelo detector de metais;

h) né&o assinar o cartdo-resposta;

i)  obtiver deferimento para amamentagéo e cuja pessoa acompanhante descumprir as regras do processo;

j)  praticar atos contra as normas, disciplina ou que gerem desconforto durante a aplicagdo da prova;

k) realizar anotacéo de informacdes relativas as suas respostas em qualquer outro meio que n&o o permitido;

I)  serecusar a aguardar a saida simultanea, em razdo de ser uma das trés Ultimas pessoas candidatas da turma
presentes na sala de prova;

m) se recusar a entregar o material da prova (caderno de prova e cartdo-resposta) ao término do tempo destinado
para a sua realizagao;

n) se recusar a passar pela inspecéo de seguranca e detec¢do de metais a qualquer momento;

o) se retirar do local de prova antes de decorrida 01h30min do seu inicio;

p) utilizar meios fraudulentos ou ilegais (eletronicos, estatisticos, visuais, grafolégicos ou outros procedimentos
ilicitos) para obter para si ou para terceiros a aprovagao no processo.

9. Ao concluir a prova, permaneca em seu lugar e comunique a equipe de aplicacdo de prova. Aguarde
autorizacéo para entregar o material de prova.

10. Apods a entrega do material de prova, dirija-se imediatamente ao portdo de saida e retire-se do local de
prova, sob pena de ter a candidatura excluida do Processo Seletivo.

11. Se desejar, anote as respostas no quadro disponivel no verso desta folha, recorte na linha indicada e
leve-o consigo.

DURAGAO DESTA PROVA: 4 horas
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RESPOSTAS
01- 09 - 17 - 25- 33 - 41- 49 - 57 - 65 -
02 - 10 - 18 - 26 - 34 - 42 - 50 - 58 - 66 -
03 - 11 - 19 - 27 - 35- 43 - 51- 59 - 67 -
04 - 12 - 20 - 28 - 36 - 44 - 52 - 60 - 68 -
05 - 13 - 21- 29 - 37 - 45 - 53 - 61- 69 -
06 - 14 - 22 - 30 - 38 - 46 - 54 - 62 - 70 -
07 - 15 - 23 - 31- 39- 47 - 55 - 63 - 7 -

08 - 16 - 24 - 32- 40 - 48 - 56 - 64 - 72 -
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CONHECIMENTOS GERAIS

O texto a seguir é referéncia para as questoes 01 e 02.

Em 10 de dezembro de 1987, Londrina foi palco de um evento que entraria para a histéria policial brasileira: o assalto com o
maior niumero de reféns ja registrados no pais. Sete homens armados invadiram a agéncia do Banestado, exigindo uma montanha
de 30 milhdes de cruzados e, no processo, mantiveram mais de 300 pessoas reféns.

Essa é a historia que o diretor José Eduardo Belmonte decidiu contar em Assalto a Brasileira, filme que adapta um dos capitulos
policiais mais bizarros do pais. O longa ndo perde tempo com introdug¢des prolixas; rapidamente somos jogados no olho do furacéo,
acompanhando Paulo (Murilo Benicio), um jornalista recém-demitido que vai a agéncia buscar sua rescisdo, e Moreno (Christian
Malheiros), o lider do assalto. Os motivos dos criminosos sdo contextualizados pela crise econdmica da época, mas o filme prefere
a acado imediata a longas explicagdes.

Benicio é o grande destaque do longa. Ele entrega uma atuagado fantastica, um equilibrio entre a tensdo, a comédia e a
malandragem do personagem em cada cena, seja no desespero inicial ou nas negociagdes com a policia. Contudo, o foco nio recai
apenas sobre o ator. Quase todo o elenco entrega performances memoraveis. Muitos dos reféns roubam a cena com reagdes
cOmicas diante do absurdo, e a quimica entre os assaltantes € um acerto cirurgico; suas interagdes fazem o publico se divertir, como
se tivessem reunido “Os Trapalhbes” para executar um grande assalto. [...]

Outro ponto técnico que merece destaque é a diregdo de arte e a fotografia. Trabalhando com um espagco limitado — o banco
assaltado em questao —, a equipe constréi uma ambientagao incrivelmente fiel a década de 80, desde a redagao da Folha de Londrina

até a multidao histérica do lado de fora. [...]
Disponivel em: https://www.omelete.com.br/.

01 - De acordo com o texto, é correto afirmar:

a) O tom comico nas atuagdes compromete o desenvolvimento da narrativa dramatica.
b) O espacgo reduzido da agéncia bancaria prejudicou a fotografia e a diregédo de arte.
c) A atuagdo de Christian Malheiros recebe destaque entre as performances do elenco.
d) A crise econébmica da época é o tema central explorado no filme.

»e) A narrativa se inicia de modo agil, sem prolongamentos na apresentacao.

02 - Quanto ao género textual, esse texto é:

a) um artigo de opinido que defende a importancia do cinema nacional.

b) uma reportagem sobre o assalto com o maior numero de reféns do Brasil.

»c) uma critica de cinema que avalia aspectos técnicos e narrativos do filme.

d) uma sinopse de um documentario que narra o maior crime policial de Londrina.
e) um relato histérico que descreve a trajetéria dos criminosos apds o assalto.

03 - De acordo com o artigo 245 do Estatuto da Crianca e do Adolescente (Lei n.° 8.069/1990), é uma conduta do professor
que caracteriza infragao administrativa:

a) Proibir a presenca do aluno em eventos festivos devido a falta de uniforme escolar.

b) Dispensar o estudante das aulas de educagéo fisica por ndo portar atestado médico.
c) Transferir o estudante de turma para ajustar a oferta de vagas na unidade escolar.
»d) Deixar de comunicar a autoridade competente maus-tratos de crianga ou adolescente.
e) Omitir a equipe diretiva as faltas injustificadas registradas durante a aula.

04 - De acordo com o artigo 232 do Estatuto da Crianga e do Adolescente (Lei n.° 8.069/1990), a conduta de submeter crianga
ou adolescente sob sua autoridade, guarda ou vigilancia a vexame ou a constrangimento é punida com a pena de:

a) multa. d) suspenséo.
»b) detengao. e) recluséo.
c) adverténcia.

05 - De acordo com as diretrizes de Gestdao Democratica estabelecidas na Deliberagcao n. 02/2015-CEE/PR, a consolidagao
desse principio no ambiente escolar pressupée a:

a) centralizagédo de decisdes pedagdgicas exclusivamente nos 6rgaos do governo.
»b) transparéncia de processos e atos que oportunize a relagdo com a comunidade.
c) eliminagdo da mediagéo feita por colegiados como os conselhos das escolas.
d) dispensa da formagéo docente continuada sobre os temas de direitos humanos.
e) unificagdo compulséria de Projetos Politico-Pedagdgicos em nivel nacional.

06 - Com base no Plano Estadual de Educagao em Direitos Humanos do Parana, assinale a alternativa que apresenta os
seis eixos essenciais que norteiam o planejamento e as agées do Peedh-PR.

» a) Educagédo Basica; Ensino Superior; Educagao dos Profissionais do Sistema de Justiga, Seguranga e da Socioeducagao;
Educagédo Nao Formal; Tecnologia e Dignidade Humana; Educacao e Familia.

b) Educacédo de Jovens e Adultos; Educagédo Especial; Educacdo do Campo; Educagdo Quilombola; Educagédo Escolar
Indigena; Educacéo Profissional.

c) Ensino Superior; Seguranga Publica e Cidadania; Educagédo de Jovens e Adultos; Direitos Humanos na Escola; Novas
Tecnologias; Educagéo e Midia.

d) Educacdo Infantil; Ensino Fundamental e Médio; Educagéo Etnico-Racial; Educacéo Inclusiva; Inovagdo Tecnoldgica;
Direitos das Minorias.

e) Educagédo de Base; Ensino Técnico e Tecnoldgico; Educagéo dos Profissionais do Sistema de Justica; Educagéo Popular;
Inclusao Digital; Direito das Familias.
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A situacao hipotética a seguir é referéncia para as questées 07 e 08.

Ao preparar seu plano de aula sobre um determinado topico, uma professora selecionou materiais em diferentes suportes: video,
imagem, HQ e textos escritos (literario e nao literario). Uma semana antes dessa aula, a professora disponibilizou todo o material
aos alunos e as alunas, encaminhando-o pelos enderegos de e-mail que cada estudante tem cadastrado na escola, bem como
inserindo-o na plataforma digital de uso cotidiano na instituigdo. Também foram indicados para leitura materiais complementares,
gue alunos e alunas deveriam acessar em diferentes sites. A professora orientou que todos esses materiais deveriam ser lidos. Os
materiais ndo indicavam explicitamente o topico que seria objeto da aula, mas, de uma maneira ou outra, ele estava tematizado em
todos. No dia previsto para a aula sobre o tépico, a professora dividiu a turma em grupos, solicitando que cada grupo sintetizasse o
tema central de cada material. Em seguida, cada grupo expds sua sintese aos demais. Apos o compartilhamento das leituras dos
grupos, a professora distribuiu a cada estudante um questionario com perguntas que iam gradativamente fechando o foco no tépico
que ela havia previamente selecionado como tema daquela aula.

07 -

08 -

09 -

10 -

11 -

12 -

A forma de encaminhamento didatico utilizado pela professora nessa atividade constitui uma metodologia ativa
conhecida como:

a) aprendizagem baseada em problema. »d) sala de aula invertida.
b) aprendizagem baseada em projeto. e) storytelling.
c) design thinking.

As etapas descritas na proposta que foi desenvolvida permitem a professora explorar as habilidades de LEMBRAR:

a) ANALISAR e AVALIAR. d) ANALISAR e APLICAR.
b) ENTENDER e APLICAR. »e) ENTENDER e ANALISAR.
c) AVALIAR e CRIAR.

CIENCIAS - CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Petréleo fossil € um dos principais compostos quimicos utilizados pelos humanos para diversos processos de
conversao de energia e para a produgdo de uma miriade de utensilios. A formagdo desse composto acontece em
camadas que ficam abaixo da superficie terrestre, e ele tem como fatores necessarios para seu surgimento:

» a) ambiente anoxico, altas temperaturas e matéria organica.

b) ambiente anoxico, baixas temperaturas e auséncia de luz.

c) ambiente andxico, baixas temperaturas e matéria orgéanica.

d) ambiente aerébico, altas temperaturas e erupgdes vulcanicas.
e) ambiente aerdbico, baixas temperaturas e erupg¢des vulcanicas.

Um professor explicou as caracteristicas dos tipos de minerais a sua turma e apresentou aos estudantes a seguinte
colecgao de rochas: arenito, basalto, calcario, granito, gnaisse e marmore. Em seguida, pediu que indicassem quantas
delas eram do tipo igneas. Acertou quem respondeu:

a) 1 d) 4
»b)2 e) 5
c) 3

Considerando uma cadeia alimentar constituida por capim, carrapato, capivara e onga, assinale a alternativa que
apresenta duas condig¢ées que levarao ao aumento da populagao de capivaras.

a) Aumento das populagdes de capim e onga.

b) Aumento das populagbes de carrapato e onga.

»c) Aumento da populagéo de capim e diminuigdo da populagdo de onga.

d) Diminuigado da populagéo de carrapato e aumento da populagdo de onga.
e) Diminuigédo da populagdo de capim e aumento da populagéo de carrapato.

Considere todos os seres vivos (desenhados e citados no texto) tratados na tirinha a seguir:
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Gonsales, F. Folha de S&o Paulo, 16 dez. 2013.
Quais niveis troficos estao presentes?

a) Somente produtores e decompositores.

b) Somente consumidores primarios e consumidores secundarios.

c) Somente produtores primarios, produtores secundarios e consumidores.

»d) Somente produtores, consumidores primarios e consumidores secundarios.

e) Somente produtores, consumidores primarios, consumidores secundarios e decompositores.
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“Na Europa, a introdugdo do guaxinim-norte-americano (Procyon lotor) para fornecimento de pele e para caga tem gerado
preocupagdes crescentes. Originalmente levados para caga e para fazendas de peles no século XX, os guaxinins escaparam
e estabeleceram populagdes autossustentaveis. Esses animais impactam a biodiversidade ao consumir ovos de aves e
colmeias e transmitir doengas zoondéticas, o que representa desafios ecolégicos e de manejo para a fauna europeia.”

Dias, R. Lumen et Virtus, Sao José dos Pinhais, v. 16, n. 46, p. 2566-2582, 2025. Adaptado.
Na situagao apresentada no texto, a espécie Procyon lotor é caracterizada como:

a) tipo. d) endémica.
b) parasita. e) hospedeira.
»c) invasora.

“Em varios paises do mundo, ha relatos de que as abelhas estdo desaparecendo por diversas causas ainda ndo muito claras.
Elas estdo em situacédo de estresse pela perda de habitat, de biodiversidade, além de doencas e uso de pesticidas. Todas
essas condi¢des, afirmam os cientistas, podem ser amplificadas pela alteragéo do clima.”

Disponivel em: https://acervo.socioambiental.org

Esse problema ambiental esta diretamente associado com a relagao interespecifica entre esses insetos e plantas.
Assinale o exemplo no qual o mesmo tipo de relagao interespecifica acontece.

a) Virus da dengue e Aedes sp. d) Onga e gazela.
» b) Peixe-palhaco e anémona. e) Orquidea e ipé.
c) Gado e gafanhotos.

e B pertencem a dois organismos distintos.

O esquema ao lado refere-se a processos metabdlicos dos seres vivos. As células A
As caixas 1 e 2 correspondem, respectivamente, a:
y

»a) Oz e H20.

b) H20 e O2. ol m -
c) CO2e H20. él U‘as élulas
d) O2 e glicose.
e) H20 e glicose.
co,

O sistema 6sseo humano é essencial para garantir, em conjunto com o sistema muscular, movimentos e
deslocamentos do corpo, mas a rigidez dos ossos pode representar uma limitagao para determinados processos
fisiologicos como, por exemplo, a respiragcdo. O que garante a movimentagdo necessaria das costelas durante a
respiragao é a:

a) distancia entre as costelas.

b) auséncia de musculos entre as costelas.

c) ligacao direta da caixa toraxica com o diafragma.

d) presencga da pleura revestindo a cavidade toraxica.

»e) presenga de cartilagens ligando as costelas ao osso esterno.

A unidade fundamental de qualquer ser vivo é a célula. Ha diversos tipos de células, mas todas elas possuem:

a) mitocOndrias. »d) membrana plasmatica.
b) parede celular. e) reticulo endoplasmatico.
c) vacuolo contratil.

As terapias que envolvem células-tronco sdo uma esperanga para o tratamento de diversas doengas, mas podem
esbarrar na limitagdo apresentada por células-tronco adultas, que estao presentes em diversos tecidos do corpo.
Assim, em um tratamento de reposi¢ao de células, é necessario conhecer o tecido de que elas se originam.

Nesse contexto, células-tronco da medula 6ssea poderiam ser utilizadas para tratamento de reposi¢ao celular de qual
tecido?

a) Nervoso d) Muscular esquelético
b) Muscular liso e) Epitelial de revestimento
»c) Cartilaginoso

Quando um osso é quebrado, diversos tipos celulares sdo recrutados para remover o tecido danificado e realizar a
recomposicao do tecido dsseo, a partir da formagido de um calo. Na regido da lesdo, a principal proteina que sera
produzida pelas células e que dara suporte para a deposi¢ao de sais de calcio e de fosfato é:

a) afibrina. d) o fibrinogénio.
b) a elastina. e) ahemoglobina.
»c) o colageno.
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Ao observar uma amostra de areia de uma praia ao microscopio, uma pesquisadora encontrou um novo organismo
multicelular bastante estranho. Ficou em duvida até sobre a qual reino ele poderia pertencer: dos fungos ou dos
vegetais. Para decidir, ela buscou evidéncia da presenga (ou da auséncia) de:

a) parede celular. »d) organelas fotossintetizantes.
b) nucleo diferenciado. e) complexo de Golgi no citoplasma.
c) células de diferentes tipos.

Inadvertidamente, uma pessoa teve seu dedo indicador furado por um grampo de papel. Isso aconteceu quando ela foi
grampear 3 folhas e colocou o dedo por tras delas. Quando retirou o grampo do dedo, o ferimento sangrou por um
tempo e depois parou. Considerando o comprimento da trave lateral do grampo (parte que entrou no dedo), quais
tecidos do corpo desta pessoa foram atingidos?

a) Epitelial, sanguineo e nervoso somente.

b) Epitelial, conjuntivo frouxo e sanguineo somente.

c) Epitelial, sanguineo, muscular estriado e nervoso somente.

d) Epitelial, sanguineo, muscular liso e muscular estriado esquelético somente.

» ¢e) Epitelial, conjuntivo frouxo, sanguineo, muscular estriado esquelético e nervoso somente.

O conhecimento do carater ondulatério da luz possibilitou a construgao de microscépios que aumentam o contraste
da amostra observada sem a necessidade do uso de corantes. E o caso do microscépio de campo escuro, no qual se
pode observar, por exemplo, um fio de seda brilhando contra um fundo escuro. A propriedade ondulatéria da luz que
possibilita esse tipo de observagao é a:

a) refracéo. d) polarizagéo.
»b) difragao. e) interferéncia.
c) absorgdo.

Trés caracteristicas de uma onda eletromagnética correlacionadas sdo comprimento (L), frequéncia (f) e velocidade (v).
Com base nessas caracteristicas e na interagao das ondas com a matéria, foi possivel construir equipamentos que
auxiliam em diversas questdoes humanas, passando pela medicina e pela culinaria. Qual férmula apresenta
corretamente a correlagao entre essas caracteristicas?

a) f=v-2\ d) A=2v-f
by A=f-v »e)v=rFf-A
c) v=fl2A

A producao de som na fala humana depende da passagem do ar pelas pregas vocais. O efeito que o ar provoca nas
cordas vocais pode ser comparado a:

a) ligar um ventilador.

»b) beliscar uma corda de um violdo.

c) cavar um buraco com uma britadeira.

d) expulsar ar pelo escapamento de um carro.

e) atirar uma pedra num recipiente com agua parada.

Morcegos insetivoros (que se alimentam de insetos) sao mais dificeis de ser capturados do que morcegos frugivoros
(que se alimentam de frutos) por pesquisadores que desejam conhecer melhor sua distribuicio nos ambientes
naturais. A metodologia de captura empregada é, geralmente, o uso de redes de neblina, que sdao malhas construidas
com fios de nailon ou de poliéster muito finos. O nimero menor de capturas de insetivoros é decorrente da forma pela
qual esses animais se localizam no espago (ecolocalizagdo), uma vez que os sons que emitem geralmente possuem,
em relagao aos frugivoros:

a) maior amplitude. d) menor distancia de propagag&o no ar.
» b) maior frequéncia. e) menor velocidade de propagagao no ar.
c) maior comprimento de onda.

Uma forma nao recomendada de método contraceptivo é o uso do ciclo menstrual feminino (“tabelinha”), pois pode
haver flutuagdoes hormonais que alteram o periodo exato da ovulagao, principalmente se a pessoa do sexo feminino
tiver algum problema com o funcionamento adequado de qual glandula do sistema endécrino?

a) Pineal d) Mamaria
b) Adrenal e) Paratireoide
»c) Hipofise

A combinagido de métodos contraceptivos pode aumentar a seguranga para casais que querem evitar uma gravidez.
Entretanto, algumas combinagdes sao arriscadas e podem resultar em falha na prevengao, como o uso de:

a) pilula anticoncepcional feminina e diafragma.

b) anticoncepcional injetavel e preservativo feminino.

c) pomada espermicida e dispositivo intrauterino (DIU).
»d) preservativos masculino e feminino ao mesmo tempo.
e) preservativo masculino e dispositivo intrauterino (DIU).
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No grafico ao lado, em que o tempo zero marca o final de uma 140

refei¢cao rica em carboidratos, as curvas de linha continua e de 8 120
linha pontilhada correspondem, respectivamente, a £
concentragoes de: 2 100
8~ 80
a) insulina e agucares em uma pessoa normal. ] § 60
b) insulina e agucares em uma pessoa com diabetes. g2 a0
c) insulina e glucagon em uma pessoa com diabetes. < 20 ff . ectttccectieiiiinnnnn.,
»d) insulina em uma pessoa normal e em outra com diabetes. 2 0 ——
e) glucagon em uma pessoa normal e em outra com diabetes. 3 0 30 60 90 120 150 180 210 240

Tempo (minutos)

O uso indiscriminado de antibiéticos trouxe consequéncias indesejadas no combate a diversas doengas. Quando o

assunto sdo as infecgoes sexualmente transmitidas (ISTs), ndao é diferente. O antibiético é uma forma eficaz de
combate, EXCETO para:

a) sifilis. d) gonorreia.
»b) herpes. e) cancro mole.
c) clamidia.

O numero de casos de dengue costuma aumentar em estagdes quentes e chuvosas, uma vez que nesses periodos
cresce a populagido de seu vetor, o Aedes aegypti. Esse aumento decorre ndao apenas da disponibilidade de nichos
para a reproducao dos mosquitos, mas também porque:

a) as altas temperaturas facilitam a postura de ovos.

b) os aglomerados humanos se intensificam nessas épocas.

»C) 0s ovos sdo resistentes por longos periodos sem contato com a agua.

d) o desenvolvimento larval acontece somente em temperaturas acima de 25 °C.

e) o aumento da sudorese em humanos atrai mais facilmente os mosquitos que se alimentam do sangue.

Certa vez, uma pessoa verificou no resultado de seu exame de fezes a presenga de um protozoario, a Entamoeba coli.
A médica que a atendeu informou que nao precisava se preocupar com isso, pois a E. coli raramente causa algum
sintoma de desconforto. Sugeriu, inclusive, que nao fosse realizado qualquer tratamento para elimina-la, pois a E. coli
pode ajudar a prevenir uma infecgao por Entamoeba histolytica, causadora da amebiase, por habitarem o mesmo nicho.
Considerando as informagoes apresentadas, é correto afirmar que as relagées ecolégicas que se estabelecem entre E.
coli e humanos e entre E. coli e E. histolytica sao, respectivamente:

a) mutualismo e parasitismo. d) comensalismo e predagao.
b) parasitismo e mutualismo. »e) comensalismo e competicao.
c) competicdo e parasitismo.

Considere duas caracteristicas hereditarias diferentes hipotéticas, cada uma determinada por um gene, e cada gene
possuindo somente dois alelos, dos quais um é dominante e o outro é recessivo. Ambos os genes sdo segregados de
forma independente. Do cruzamento de dois individuos heterozigotos para ambas as caracteristicas, quantos fenétipos
e quantos genotipos sao possiveis, respectivamente?

a) 3e9 d) 4e4
b) 2e4 e) 2e2
»c)de9

“Presenciamos uma explosdo no diagnéstico de doengas autoimunes, e quando temos em mente que evoluimos para conviver
com helmintos no nosso intestino, podemos nos perguntar se nos livrarmos completamente deles pode estar alterando de
alguma forma nossa imunidade. E ha uma série de estudos que estdo encontrando exatamente isso, inclusive com propostas
terapéuticas como a colonizagao com helmintos para a supressao dos sintomas gastrointestinais de doengas autoimunes.”

Disponivel em: https://jornal.usp.br/ciencias/teoria-da-evolucao-amplia-horizontes-da-pesquisa-sobre-a-saude-humana. Adaptado.

De acordo com o texto, sob a perspectiva evolucionista, o aumento de diagnésticos de doengas autoimunes é uma
consequéncia de:

a) especiagao. »d) selecao artificial.
b) efeito fundador. e) geragdo de variabilidade.
c) selegdo natural.

O fenomeno maritimo da “ressurgéncia” que acontece na regido de Cabo Frio (RJ) é relevante na produtividade de
massa biolégica naquela regido, levando a uma condigao propicia para a exploracédo da pesca. Esse fenobmeno decorre
principalmente de:

»a) transporte de nutrientes do fundo do mar pelas correntes frias.

b) aumento expressivo da umidade do ar na regido, vindo das correntes atmosféricas da Amazonia.

Cc) separagdo de temperatura entre as correntes maritimas provenientes das regides equatorial e polar.

d) aumento da temperatura das aguas profundas com deslocamento da fauna dessa regido para a superficie.

e) acumulo de detritos na regido pela convecgao de correntes maritimas provenientes de grandes centros urbanos.
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O Ca(OH):2 (hidroxido de calcio) é utilizado numa das etapas do tratamento de agua das cidades, a floculagao, alterando
o pH da agua. Isso se deve a propriedade desse composto de ser um(a):

» a) base forte. d) salinsoluvel.
b) base fraca. e) sal muito soluvel.
c) acido fraco.

Pessoas com albinismo desenvolvem cancer de pele mais cedo que pessoas que nao tém essa condi¢ao. Considere,
hipoteticamente, que as pessoas estavam expostas exclusivamente as condicoes ambientais naturais do planeta.
Considerando os mecanismos de sele¢do natural, em qual pais se espera que, no longo prazo, o nimero de pessoas
com albinismo em uma populagao diminua?

a) Russia »d) Coldmbia
b) Canada e) Nova Zelandia
c) Noruega

Quando o monge Gregor Mendel realizou seus experimentos com ervilhas, alguns conhecimentos sobre a
hereditariedade ainda nao estavam disponiveis. A interpretagdo moderna dos resultados obtidos por ele no século 19
foi possivel a partir do estabelecimento, entre outros, do conceito de alelos de um gene. Molecularmente, alelos podem
ser definidos como:

a) genes presentes em dois cromossomos homologos.

b) modificagbes que recebe o RNA mensageiro de um mesmo gene.

c) variagdes pequenas no cédigo genético de uma mesma regido do DNA.

»d) sequéncias semelhantes de DNA presentes em um mesmo loco cromossémico.

e) proteinas que desempenham a mesma fungdo na célula, com pequenas variagdes de nivel de atividade.

A atmosfera terrestre € composta de varios gases. Destes, aquele que esta diretamente ligado a relagao de mutualismo
entre vegetais e bactérias que ficam no solo é o:

a) CHa4 (metano). d) COz2 (gas carbdnico).
b) O2 (gas oxigénio). »e) N2 (gas nitrogénio).
c) H20 (vapor d’agua).

O conhecimento do solo e das interagdes deste com os organismos é fundamental para a melhor produgao de alimentos
pela agricultura. Esses conhecimentos levaram ao desenvolvimento de uma técnica muito produtiva em regides tropicais,
onde sdo comuns altas temperaturas e chuvas intensas. Tal técnica é o plantio direto, que consiste em:

» a) plantar as sementes em um solo no qual foram mantidos os restos organicos da plantagao anterior.

b) arar a terra com maquinario que atinge camadas mais profundas do solo antes de depositar as sementes.
c) plantar sementes de uma cultura antes mesmo da colheita da cultura anteriormente plantada no local.

d) plantar sementes, desenvolver mudas em laboratério e transferi-las, posteriormente, para o solo.

e) retirar partes de plantas adultas e plantar essas partes no solo recém-arado.

Considerando exclusivamente as caracteristicas _ _

hidrolégicas e de distribuigio da populagio nas Relagéo ‘?3": pgpl,"a?“ e

regides do Brasil apresentadas no grafico ao lado, é ___Quantidade deagua =~
. . . . disponivel nas regides do Brasil

correto concluir que a regido com maior probabilidade

de ter problemas de abastecimento de agua é:

a) Norte.

»b) Nordeste.

c) Sudeste.

d) Sul

e) Centro-Oeste.

Llnn.ﬂ.rn

Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste

@Populacdo (%) BQuantidade de agua doce (%)

MATEMATICA — CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Considere a fungao real de variavel real cuja lei de associagdo é f(x) = logs (x-1). Qual o maior dominio possivel
para tal fung¢ao?

a) Todos os valores reais.

b) Todos os valores reais positivos.

»c) Todos os valores reais maiores que 1.
d) Todos os valores reais maiores que 2.
e) Todos os valores reais maiores que 5.
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Considere a funcgao real de variavel real cuja lei de associagao é f(x) = 3*. Qual é a imagem dessa funcao?

a) Todos os valores reais.

b) Todos os valores reais negativos.

»c) Todos os valores reais positivos.

d) Todos os valores reais maiores que 1.
e) Todos os valores reais menores que 1.

Considere a seguinte progressao aritmética (7, 4, 1, -2, -5, -8, ... , M). Sabendo-se que tal progressao tem 101 termos,
sendo M o 101.° termo, que niumero é M?

a) -303 »d) —293

b) -300 e) -290

c) -296

Qual o perimetro, em metros, do tridngulo isésceles cuja area mede 289 - v/3 m?e cujos angulos da base medem 30°?

a) 34 »d) 34 - (2 +3)
b) 34++/3 e) 68-(1+2+3)
c) 68++3

Em um tridngulo retangulo, um dos dngulos internos agudos mede X graus. Sabe-se que os catetos adjacente e oposto
a tal angulo medem 1 m e v/3 m, respectivamente. Qual é o valor de X?

a) 30 d) 90
b) 45 e) 120
»c) 60

Um certo terreno tem toda sua area coberta por plantagées de cereais, frutas e hortalicas. Sabe-se que:

. a area onde estdo plantados os cereais, somada a mais 300 m?, equivale ao dobro da area onde estio plantadas
as frutas;

Il. o dobro da area onde estdo plantadas as hortalicas equivale a soma das areas onde estdo plantados os cereais e
as frutas;

lll. a area onde estao plantados os cereais equivale a diferenca entre a area onde estdo plantadas as frutas e a area
onde estdo plantadas as hortalicas.

Qual é a area total, em metros quadrados, do terreno?

a) 120 »d) 360
b) 180 e) 660
c) 300

Em uma fabrica, 75% de 80% do custo de produgao é referente a matéria-prima; 20% de 80% do custo de produgéo é
referente a mao de obra; 5% de 80% do custo de producéao é referente ao gasto com eletricidade; e 20% do custo de
producgéo sido impostos que equivalem ao montante de R$ 1.000.000,00. Quais sdo os custos, em reais, dessa empresa,
respectivamente, com matéria-prima, mao de obra e eletricidade?

a) 750.000, 200.000 e 50.000

b) 2.000.000, 533.333 e 133.333
c) 2.500.000, 666.666 e 166.666
»d) 3.000.000, 800.000 e 200.000
e) 5.000.000, 1.000.000 e 500.000

Considere um dado comum de seis lados nao viciado. Qual é a probabilidade de se obter, em trés langamentos
consecutivos, trés numeros impares?

»a) 12,5% d) 50%
b) 16,7% e) 75%
c) 25%

Considere dois quadrados: um deles tem lado sen(x), e o outro tem lado cos(x), sendo x um namero real tal que
0 < x < m/4, e sen(x) e cos(x) sendo as fungdes seno de x e cosseno de x, respectivamente, com as medidas de seus
angulos em radianos. Se a area do maior quadrado menos a area do menor vale 0,28, quanto vale o perimetro do maior
quadrado menos o perimetro do menor?

a) 02 d 14
b) 06 e) 56
»>c) 0.8

Um retangulo tem lados medindo b- x e x- a, em que x, a, b sd0 nameros reais e a > b. Sabendo-se que esse
retidngulo tem area 10.000 e que essa area é maxima, quanto vale a diferenca a- b?

a) 50 »d) 200
b) 100 e) 250
c) 150
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Considere a progressao geométrica (a1, a2, a3, 189, as). Sabendo-se que o primeiro termo é positivo e que a soma do
segundo termo com o terceiro termo é igual a doze vezes o primeiro termo, qual é a soma desses mesmos cinco termos
da progressao?

a) 270 d) 771
b) 315 > ) 847
c) 567

Sejam x um numero real tal que 0 < x < /2 e sec(x) a secante de x com a medida de seu angulo em radianos.
Se sec(x) = V5, qual o valor da cotangente de x?

»a) 0,5 d) 4
b) 1 e) 5
c) 2

Se a razao entre a area total e o volume de um cilindro reto é 2, entdo:

a) o raio da base é menor que 1, e a altura é maior que 1.
b) o raio da base é maior que 1, e a altura € menor que 1.
»c) tanto o raio da base como a altura s&o maiores que 1.
d) tanto o raio da base como a altura sdo menores que 1.
e) tanto o raio da base como a altura valem 1.

A razao entre a area total de um cubo e a soma do comprimento de suas arestas é menor do que um quarto. O volume
desse cubo:

»a) € menor que 0,125. d) estaentre 0,125¢€ 1.
b) vale 0,125. e) vale1.
c) é maior que 0,125.

Um tanque no formato de um cone reto de base circular é enchido com agua. A quantidade de agua que entra no cone
é = m3/min. Porém, o cone tem um furo grande e, ao mesmo tempo que a agua entra no cone, 197/27 m®min de agua
saem pelo furo. Sabe-se também que, nessa situagao, sdao gastos 8 minutos para encher completamente o tanque com
agua e que a altura do tanque é o triplo do raio de sua base circular. Qual a altura, em metros, desse tanque?

a) 413 »d) 4
b) 1 e) 8
c) 3

Um cliente de um banco toma um empréstimo a juros compostos. Essa divida tera duragédo de quatro anos e, no fim
desse periodo, os juros pagos equivalerdo a trés vezes o capital tomado emprestado. Usando-se aproximagao de uma
casa decimal, qual a taxa de juros ao ano desse empréstimo, expressa em nimeros decimais?

a) 0,1 d) 1,1
»b)0,4 e) 14
c) 0,7

Considere a parabola y = x> + Bx + C, sem raizes reais, e a reta y = ax, em que a > 0. Sabe-se que essa reta
intercepta a parabola em seu vértice V = (x,,y,) e que o tridngulo, cujos vértices sdao os pares ordenados
(0,0), (x,,y,) e (x,,0), tem area igual a 12. Quanto vale o produto das raizes da parabola em fungao de a?

a) -2-+6-+a+ 24/a d) V6-va+12/a
b) -2-+6-+va+ 12/a e) 2-V6-+a
»c)2 - V6 -+Va+ 24/a

Em uma fabrica, as maquinas tém uma placa de identificagdo com X digitos. Cada um dos digitos pode ser composto
ou de um algarismo de 0 a 9, ou de uma letra do alfabeto portugués, incluindo K, Y e W. Sabendo que os digitos podem
se repetir e que temos 46.656 possibilidades de placas de identificagio, quanto vale a quantidade X* - X3 - X% - X?

a) 21 d) 54
b) 36 e) 56
»cC) 42

De um disco com raio de 1 m é retirado um setor circular de area 1 m2. Qual o angulo central, em radianos, desse setor
circular?

a) 05 »d) 2

b) 1 e) 25
c) 15
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Uma investidora possui um capital C, em reais. Ela divide esse capital em trés partes, C1, Cz2 e C3, e investe cada uma
das partes de trés formas distintas, durante um periodo total de 5 anos:

. com a parte C1, ela compra délares a um precgo de R$ 5,00 por délar; em seguida, faz um investimento no exterior,
o qual Ihe rende um lucro final de 40%, em ddlares, sobre a parte investida; no fim do periodo considerado, ela
resgata, em reais, o montante desse investimento, a uma cotacido de R$ 4,00 por délar, conseguindo, nesse
investimento, um montante final de R$ 1.400,00;

Il. com a parte C2, ela investe, em reais, em agdes no Brasil. No fim do periodo considerado, ela resgata o
investimento, em reais, com um lucro de 20% sobre a parte investida;

lll. com a parte Cs, ela investe, em reais, em um papel de divida de banco que rende, sob o regime de juros simples,
a uma taxa de 10% ao ano. No fim do periodo considerado, ela resgata R$ 1.500,00.

Sabe-se que, no fim do periodo considerado, com esses trés investimentos, a investidora conseguiu um lucro total de
25% do valor de C. Qual é o valor, em reais, do capital C?

a) R$1.750,00 d) R$4.975,00
b) R$3.550,00 e) R$5.000,00
»c) R$ 4.000,00

Considere as equagdes nas variaveis reais x, y, z e w, apresentadas no quadro ao I

. 3x+2y-z+ 2w =13
2 2 2 2
lado. Qual o valor de x* + y* + z* + w*? . x-y+3z-w=-4
a) 64 d 8 M. -x-y+ 2z +3w = 15
> b) 30 e) 5 . x+y+z+w=28
c) 16

Sejam f e g fungbes reais de variavel real dadas por f(x) = 3*e g(x) = logs; (x). Sobre as possiveis raizes dessas
fungodes, é correto afirmar que:

a) f e g néao tém raizes reais.

»b) f ndo tem raizes reais, e g tem apenas uma raiz real.
c) f nédotem raizes reais, e g tem trés raizes reais.

d) f tem apenas uma raiz real, e g ndo tem raizes reais.
e) f e gtém apenas uma raiz real cada.

Em um certo pais, as placas de carros sdo formadas por sete digitos. Cada um dos trés primeiros digitos pode ser
composto das letras A, E, I, O ou U, podendo haver repeticoes; e cada um dos quatro ultimos digitos pode ser composto
dos algarismos 0 a 9, podendo haver repeticoes também. O cadastro das placas é feito de forma totalmente aleatoria.
Qual é a probabilidade de se obter uma placa cuja soma dos ultimos dois algarismos seja divisivel por 3?

a) 0,001 d) 0,55
b) 0,16 e) 0,72
»c) 0,34

Trés atletas participam de uma atividade fisica chamada Trés-Trés-Trés, que consiste na seguinte dinamica: na
primeira rodada, o Atleta 1 faz trés exercicios fisicos e descansa; na sequéncia, o Atleta 2 repete exatamente esses
trés exercicios fisicos, entdo realiza outros trés e, por fim, descansa; depois, o Atleta 3 repete os mesmos seis
exercicios fisicos realizados pelo Atleta 2, ao final dos quais realiza outros trés e, por fim, descansa. Na segunda
rodada, o Atleta 1 repete exatamente os nove exercicios feitos pelo Atleta 3, depois dos quais realiza outros trés e, por
fim, descansa; na sequéncia, o Atleta 2 repete os mesmos doze exercicios, fazendo outros trés ao final e, por fim,
descansa. Essa dinamica se repete até que cada um dos atletas tenha completado 10 rodadas. Sendo assim, quantos
movimentos, no total, fez o Atleta 2?

a) 495 d) 101
> b) 465 e) 87
c) 435

Considere um tridngulo retangulo tal que um dos seus angulos internos agudos é Y. Sabendo-se que a secante de
Y é 5, qual o perimetro desse triangulo em fungao do lado ¢ adjacente ao angulo Y?

a) 2-V6-c¢ d 6 +Ve) - c
»b)(6 +2-V6) ¢ e) c¢/2
c) 5+2-V6) ¢

Um dado de seis lados viciado é langado. Sabendo-se que uma face prima tem 25% de chance a mais de sair que uma
face nao prima, qual é a probabilidade de obter 1 ou 6 no langamento?

a) 4127 d)y 1/3
b) 5/27 e) 10/27
»c) 8/27
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Considere a progressao aritmética (1, az, a3, as, ...) e a progressao geométrica (1, b2, bs , bsa, ... ). Sobre elas, sabe-se
que a soma dos 10 primeiros termos da progressao aritmética é 280, e que o nono termo da progressao aritmética é
igual ao quinto termo da progressao geométrica. Qual a soma das razées dessas duas progressoes?

»a)6 + 7 d 1++6
by 1++7 e) 13
c) 6+ 6

Considere um espago amostral W = A U B U C U D, sendo as unides disjuntas. Além disso, 4, B, C e D sao eventos
de W. Sabemos que:

. aprobabilidade de ocorrer A4, ou B, ou D é de 70%;
Il. aprobabilidade de ocorrer 4, ou C, ou D é de 80%;
lll. a probabilidade de ocorrer B, ou C, ou D é de 50%.

Qual a probabilidade de ocorrer o evento D?

»a)0 d) 05
b) 0,2 e) 1
c) 03

Em um tridngulo retangulo T, traga-se a altura h relativa a sua hipotenusa. Um dos dngulos agudos que tal altura forma
vale 30°. Sabe-se que a area de tal tridngulo T é 2 m2. Qual o valor, em metros, de h?

a) 1 d 3
> b) 314 e) 3
c) 3"

Quantos anagramas comegando com a letra Z e terminando com a letra O tem a palavra ZAMBUJEIRO?

a) 20.160 d) 1.814.400
»b) 40.320 e) 3.628.800
c) 362.880

Sendo sen(x), cos(x), tg(x), cotg(x), sec(x) e cossec(x) as fungdes trigonométricas seno de x, cosseno de x, tangente

de x, cotangente de x, secante de x e cossecante de x, respectivamente, a expresséo [1 + sen(x)]’l— [1- sen(x)]’1 é
igual a:

a) sen?(x)- 2 - cos?(x) d) -2 - cossec(x)
b) 2 - cotg(x) + 1 »e)-2 - tg(x) - sec(x)
c) 2-tglx)

Uma mulher decidiu comprar um apartamento e precisa fazer uma proposta ao vendedor. Ela sabe que precisara pagar
dois impostos na transagao. O imposto A equivale a 2,7% do valor de venda do imével, mas ela tem 30% de desconto
sobre o valor desse imposto. Ja o imposto B equivale a 0,3% do valor de venda do imével. Sabendo-se que a mulher
dispoe de R$ 408.760,00, qual deve ser o valor maximo da sua proposta, em reais, de forma que o valor de que ela
dispoe seja suficiente para comprar o apartamento e pagar os impostos devidos?

a) R$ 395.880,00 d) R$401.700,00
b) R$ 399.700,00 e) R$406.880,00
»c) R$ 400.000,00



