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INSTRUGCOES

Confira, acima, o seu nimero de inscrigdo, turma e nome. Assine no local indicado.

Aguarde autorizagédo para abrir o caderno de prova. Antes de iniciar a prova, confira a numeragéo de
todas as paginas.

Esta prova é composta de 30 questbes objetivas de multipla escolha, com 5 alternativas cada uma, sempre
na sequéncia a, b, ¢, d, e, das quais somente uma deve ser assinalada.

A interpretagdo das questdes é parte do processo de avaliagdo, nao sendo permitidas perguntas aos
aplicadores de prova.

Ao receber o cartdo-resposta, examine-o e verifique se 0 nome nele impresso corresponde ao seu. Caso
haja irregularidade, comunique-a imediatamente ao aplicador de prova.

O cartao-resposta devera ser preenchido com caneta esferografica de tinta preta, tendo-se o cuidado de
nao ultrapassar o limite do espaco para cada marcagao.

A duragao da prova € de 3 horas e esse tempo é destinado a resolugdo das questdes e a transcrigao
das respostas para o cartdo-resposta.

Tera sua prova anulada e sera automaticamente desclassificado do processo de revalidagao de
diploma o candidato que:

e serecusar a entregar o material de prova ao término do tempo destinado para a sua realizagéo;

e nao se submeter ao controle de detecgdo de metal;

e se ausentar do recinto durante a realizacdo da prova sem o acompanhamento de membro da
equipe de aplicacdo do processo de revalidagédo de diploma;

e se afastar da sala durante a realizagdo da prova portando o material de prova;

e se retirar da sala de prova antes de decorrida 1 hora e 30 minutos do inicio da prova;

e se retirar definitivamente da sala de prova em desacordo com o subitem 7.19.8 do edital
(os 3 ultimos candidatos de cada turma s6 poderao se retirar da sala de prova simultaneamente).

Ao concluir a prova, permanega em seu lugar e comunique ao aplicador de prova. Aguarde autorizagéo
para entregar o material de prova.

Ap06s a entrega do material ao aplicador de prova, dirija-se imediatamente ao portao de saida e retire-se
do local de prova, sob pena de ser excluido do processo de revalidagdo de diploma.

Se desejar, anote as respostas no quadro disponivel no verso desta folha, recorte na linha indicada e
leve-o consigo.

DURAGAO DESTA PROVA: 3 horas

ORDEM
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Uma particula descreve um movimento em um circulo do plano xy centrado na origem e com raio R =1 m segundo

o0 n[l)

ondet é o tempo, T=1s, e 6(t) é o angulo em radianos formado pelo vetor posi¢do da particula com o eixo do x. O
vetor aceleragao da particulaemt=2s é:

a) 4% +27j

b) -4r% +4rx|

c) -8x% +8xj

»d) -167% +27]

e) -167% +4rj

Uma forgca F = 1i + 2xj N atua no plano sobre uma particula que se desloca em linha reta do ponto 4 =(2,1) m até
B = (4,3) m. O trabalho da forga é:

a) 16J
»b) 14 J
c) 12J
d) 10J
e) 8J

A equacgéo 3,4y’ + 7,4+a(x)y = 8,3-b(x) é classificada como equacao:

a) algébrica, linear de primeira ordem e ndo homogénea.

»b) diferencial ordinaria, linear, de primeira ordem e ndo homogénea.

c) diferencial ordinaria, n&o linear, de primeira ordem e ndo homogénea.
d) diferencial ordinaria, linear, de primeira ordem e homogénea.

e) diferencial parcial, linear, de primeira ordem e ndo homogénea.

DadaamatrizB=[100; 21 0; 54 1] e o vetor coluna b =[1; 2; 3], assinale a alternativa correta.

» a) Bb = vetor coluna com trés elementos.
b) Bb = vetor linha com trés elementos.
c) Bb = matriz trés por trés.

d) Bb = nao definido.

e) Bb=escalar.

As propriedades emergentes sao parametros analiticos e variaveis respostas ou outras informagoes ecoldgicas as
quais sdo, no geral, uma consequéncia da relagao entre os conjuntos de componentes do sistema em questado. Elas
s6 podem, portanto, ser acessadas e medidas uma vez que os componentes estejam integrados neste sistema, e s6
fazem algum sentido nele e ndo nos demais adjacentes ou subjacentes. No geral as propriedades emergentes surgem
quando todas as partes de um sistema trabalham com algum grau de integragao potente para este sistema. Dentro
desse contexto fundamental da ecologia e suas aplicagbes a riqueza de espécies, a diversidades alfa e beta, a
dominéncia, a estabilidade e a estrutura tréfica, desde sua expressdao mais simples, em termos de niveis tréficos, até
a propria teia alimentar e suas caracteristicas e parametros analiticos especificas, sdo propriedades emergentes de
que nivel ecolégico?

a) Populagao. d) Ecossistema.
»b) Comunidade. e) Fisiologia.
c) Individuo.

A predagao é uma das mais potentes forcas de selecdo natural e um fato ecolégico importante em todos os tipos de
ecossistemas. Considerando a economia da natureza e os custos e beneficios em termos de energia, metabolismo ou
em termos de perdas e ganhos nos numeros de individuos na populagédo de predadores e suas respectivas presas e
seus ciclos e variagdes populacionais ao longo do tempo, classicamente descritos pelo ecélogo animal Charles S.
Elton, e os modelos matematicos de Lotka-Voltera, assinale a alternativa correta.

»a) O numero de individuos de predadores tendera sempre a diminuir de forma proporcional de acordo com a diminuigdo do
numero de individuos da populagao de suas presas.

b) Sempre o niumero de individuos em uma populagédo de predadores tendera a diminuir proporcionalmente de acordo com
0 aumento do numero de individuos de suas presas.

c) Sempre o numero de individuos da populagdo de presas tendera a aumentar de forma proporcional ao numero de
individuos da populagao de seus predadores.

d) O numero de individuos de predadores tendera sempre a se manter constante mesmo com a diminuigdo do nimero de
individuos da populagéo de suas presas especificas.

e) O numero de individuos de presas tendera sempre a se manter constante mesmo com a diminuicdo do numero de
individuos da populagéo de seus predadores especificos.
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Os naturalistas Charles Darwin e Alfred R. Wallace foram, de forma independente, porém alinhada, os principais
responsaveis por coletar e concatenar evidéncias empiricas observacionais sobre variagdes de populagoes e espécies
de organismos e também de as organizar em ideias l6gicas sobre variagdes, diferengas e semelhangas. Essas ideias
e informagoes deram fundamentos basais para a explicagdo sobre diversos fendmenos ecolégicos de evolugdo e o
fundamento da teoria da origem das espécies pelo mecanismo de seleg¢ado natural. A evolugao por selegcdo natural é
um processo que ocorre em diversas escalas espaciais, temporais e ecologicas. Considerando essas afirmagodes,
assinale a alternativa que contém um conceito ecolégico de nivel populacional diretamente relacionado com esses
fendmenos e mecanismos ecoldgicos de selegdo natural, evolugéo e especiagido acima citados.

» a) Ecdtipo. d) Mitocondria.
b) Ecossistema. e) Comunidades ecoldgicas.
c) Bioma.

A anadlise ambiental e ecolégica deve sempre levar em consideragao as escalas espaciais, temporais e o tipo de bioma
em que o contexto ou estudo esta inserido. Nesse contexto, o conceito de biomas que sao conjuntos de ecossistemas
em escala espacial ampla de paisagem com caracteristicas similares em termos de plantas, animais e interagées
ecologicas, sendo influenciados e moldados por diversos fatores climatolégicos, geolégicos e evolucionarios que
estao relacionados com a diversidade e fungdes dos mesmos. Considerando os argumentos citados para um contexto
nacional segundo dados do IBGE e MMA, assinale a alternativa correta.

a) O Brasil contém 7 biomas terrestres, sendo o Pantanal o maior em extensao territorial e mais ameacado de todos.

b) O Brasil contém 5 biomas terrestres, sendo o Pantanal o menor em extensao territorial € 0 menos ameagado de todos.

c) O Brasil possui apenas um grande bioma terrestre, o Amazénico, que é o maior e mais ameacgado do planeta.

d) O Brasil apresenta apenas 3 biomas terrestres: Mata Atlantica, Pantanal e Amazdnia, sendo o Pantanal o maior deles em
extens&o territorial.

»e) O Brasil contém 6 biomas terrestres, sendo a Amaz6nia o maior em extensdo territorial e a Mata Atlantica o mais
modificado.

A alcalinidade é a propriedade que um corpo hidrico tem de neutralizar acidos fortes. Considerando o sistema
carbonato, quais espécies podem neutralizar acidos fortes, quando o pH da agua for igual a 8,3?

a) COgz HCOs e H20 »d) HCOs
b) COs3? e) OH e COs?
c) OH

A destruicao fotoquimica de um poluente na atmosfera estd relacionada a interagdo com o radical hidroxila.
Considerando CFC-11, CO, CH4, CO2 e HCFC-12, quais terao sumidouros na troposfera?

»a) CO, CHs e HCFC-12 d) CO2
b) COeCO2 e) CFC-11eHCFC-12
c) CO2 HCFC-12 e CH4

A velocidade de uma particula de 1 kg é dada por v = t37 + (3 - tz)f+ 5k, onde T é expresso em metros por segundo e
o tempo t é dado em segundos. Qual é o médulo da forga resultante que age sobre a particula quando t = 1 segundo?

a) 2 Newtons
b) 3 Newtons

»C) V13 Newtons

d) V15 Newtons
e) 5 Newtons

Uma particula em equilibrio esta sob a acgdo de 3 forgas: F, = 2i + j — 4k Newtons, F, = i — ] Newtons e F;. Ndo ha
forca da gravidade atuando na particula. Qual é o médulo da forga F??

a) 1 Newton

b) 2 Newtons
c) 3 Newtons
d) 4 Newtons
»e) 5 Newtons

Considere um sistema de bombeamento de agua de um rio para um reservatorio elevado com altura H. O reservatoério
tem capacidade volumétrica V. A tubulagao tem area da sec¢ao transversal A. A perda de carga da entrada do tubo até
a saida para o reservatorio corresponde a 50% da energia cinética que passa pelo tubo. A aceleragao da gravidade é
g. O reservatorio inicialmente vazio deve ser enchido em um intervalo de tempo T. Considerando as informagoes
apresentadas, a férmula para a carga da bomba h, (em dimensao de altura) é:

a) ho=-H +V2/ (2gAT)
»b) ho= H + V2/ (4gA%T2)
c) ho=H-V2/(4g)+ AT/g
d) ho=-H+\V2/(2g)- T/A
e) ho=H-V2/(2gA?T?)
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Escoamentos de fluidos como a agua podem ocorrer em diversos regimes e sido frequentemente classificados em
fun¢ao de nimeros adimensionais. Com relagao aos regimes de escoamento, assinale a alternativa correta.

a) Escoamentos turbulentos sédo definidos como aqueles que possuem numero de Reynolds maior que 1.
b) Camadas-limites s&o regides onde o0 escoamento é laminar.

c) O regime do escoamento é chamado de critico quando o escoamento transita de laminar para turbulento.
d) Tanto o numero de Froude quanto o numero de Reynolds dependem da viscosidade do fluido.

»¢e) Escoamentos sdo subcriticos sempre que o nimero de Froude é inferior a 1.

O lodo produzido nas estagbes de tratamento de esgotos (ETE) pode ser tratado e, ap6s higienizado, é chamado de
biossélido. O biossoélido pode ser utilizado como insumo agricola. Qual é a forma de tratamento de lodo que NAO é
considerada viavel?

a) Tratamento alcalino. d) Tratamento biologico.
b) Tratamento térmico. e) Tratamento por radiagao.
»c) Tratamento &cido.

Concentragdes elevadas de calcio e magnésio indicam aguas duras. A dureza pode ser temporaria, quando for de
bicarbonato, e permanente quando for de ndo carbonato. Assinale a alternativa que apresenta a forma como a dureza
de bicarbonato pode ser eliminada.

a) Adicdo de CaCOa3. d) Adigao de cloro e fluor.
b) Adigao de sulfato de aluminio. e) Filtragdo com carvao ativado.
»c) Elevagéo do pH.

Uma expressao cinética para descrever as taxas envolvidas no tratamento biolégico de esgotos foi proposta por
Michaelis e Menten, baseando-se em reagdes enzimaticas. A referida equagé@o r = rmax . (S / Ks + S) também pode
explicar a cinética de crescimento bacteriano e as reagées de decomposi¢cdo do esgoto. Considerando a equagao
citada, assinale a alternativa correta.

a) A taxa de reagéo é igual a taxa de reagdo maxima quando a constante de saturagéo é igual a concentragdo do substrato
limitante.

b) A representagdo grafica da equagao segue o comportamento linear crescente, tipico de uma reagao de ordem zero.

c) A reagdo é de primeira ordem quando a constante de saturagdo é desprezivel em relagdo a concentragdo do substrato
limitante.

d) A equacéo representa exclusivamente a cinética de primeira ordem para a taxa de consumo do substrato limitante.

»e) A reagdo é de primeira ordem quando a concentracdo do substrato limitante & desprezivel em relagdo a constante de
saturagéao.

O lixiviado é uma mistura dos produtos de decomposicédo anaerébia dos residuos soélidos urbanos biodegradaveis com
a agua da chuva que penetra no aterro sanitario. Sua composi¢ao quimica é bastante variavel, e suas caracteristicas
mudam ao longo do tempo, sendo chamados de “chorume novo” e “chorume velho” em fungao da fase em que o aterro
se encontra. De acordo com Reichert (1999), tais fases sao classificadas com a seguinte ordem de ocorréncia:

a) fase metanogénica, fase aerdbia, fase hidrogenibnica.

b) fase aerdbia, fase acida, fase sulfetogénica.

»c) fase acida, fase metanogénica, fase de maturagéo.

d) fase de maturagédo, fase de hidrdlise, fase metanogénica.
e) fase de hidrdlise, fase sulfetogénica, fase aerébia.

Um importante escoamento em equilibrio, do estudo da dindmica atmosférica em grande escala, é o chamado
movimento geostroéfico, no qual existe um equilibrio entre a componente horizontal da forca de gradiente de pressido
e a componente horizontal da for¢ca de Coriolis. Nesse balangco, o escoamento é chamado de vento geostroéfico.
Considerando as informagdes apresentadas, assinale a alternativa correta.

a) A componente horizontal da forga de Coriolis € orientada paralela as isébaras.

b) O vento geostrofico, no hemisfério sul, fluira de modo que as regides de mais baixas pressdes estardo a esquerda do
sentido do vento.

c) A magnitude da componente horizontal da forga de Coriolis sera inversamente proporcional a magnitude da velocidade do
vento geostrofico.

»d) A forca de Coriolis agira perpendicular ao vetor do vento geostrofico, orientada para a esquerda do sentido do vento
geostroéfico no hemisfério sul.

e) A magnitude do pardmetro de Coriolis sera maxima no equador.

No estudo da dispersdo atmosférica utiliza-se o nimero de Richardson (Ri) como um parametro para avaliar as
condigoes para formagao de turbuléncia em uma camada da atmosfera, que estao associadas a estabilidade dinamica
da atmosfera. Na definicdo e interpretacio do numero de Richardson considera-se, entre outras variaveis, a
estabilidade estatica da atmosfera. Considerando as informagdes apresentadas, assinale a alternativa correta.

a) Em uma camada atmosférica dinamicamente estavel, Ri sera negativo.

b) Em uma camada atmosférica dinamicamente estavel o gradiente vertical de temperatura potencial sera negativo.
»c) Em uma camada atmosférica onde Ri seja igual a +0,1 as condi¢des sao favoraveis a formacéo de turbuléncia.
d) Em uma camada atmosférica onde o gradiente vertical de temperatura potencial seja positivo, Ri sera negativo.
e) Uma camada atmosférica estaticamente neutra sera dinamicamente estavel.
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Durante os ultimos T segundos, onde T é equivalente a muitos anos, a precipitagédo total sobre uma bacia hidrografica
de area A m? foi de hy m, e a vazdo média foi de Q m? s'. Se o calor latente de evaporagio da agua é L J kg™ (constante,
por simplicidade), e a massa especifica da agua é p kg m™ (constante, por simplicidade), entdo o fluxo de calor latente
LE médio em W m*2 foi:

>a) Lp [~
b) Lp[+5]
c) Lp [@—i]

T AT
@ o[z -]

hpA Q
o) Lp[2-2

A taxa de infiltragao f(t) em uma bacia hidrografica pode ser representada pela equagéao de Horton:
fo=2+et

sendo que f(t) é dada em cm/h e t é dado em horas. Qual é a infiltragdo acumulada apés 60 minutos? (Para o calculo
final, apés a integragao, considere que o numero de Euler é igual a 2, ou seja: e = 2).

a) 1,0cm »d)2,5cm
b) 1,5cm e) 3,0cm
c) 2,0cm

Um tanque rigido contém 1 kg de gas carbonico (CO2) puro a 1000 K e 1000 kPa. O gas é resfriado até 300 K. Assinale
a alternativa com os respectivos valores da transferéncia calor “Q” e da variagao de entropia “As” ocorridas nesse
processo, considerando comportamento de gas ideal e as seguintes propriedades: constante do gas:
Rcoz = 0,1889 kJ-kg'-K"1, calor especifico a volume constante: Cvwo = 0,653 kJ-kg'-K! e calor especifico a pressido
constante: Cpo = 0,842 kJ-kg™'-K"'.

a) Q=-589,4kJ; As =+ 0,786 kJ-K"
b) Q=+457,1kJ; As =+ 0,786 kJ-K"
c) Q=+589,4kJ; As =- 1,241 kJ-K"
»d) Q=-457,1kJ; As = - 0,786 kJ-K"
e) Q=-457,1kJ;As =- 1,241 kJ-K"

Uma caldeira é alimentada com 1.800 kg/h de agua no estado (1) e produz vapor no estado (2). Na caldeira queima-se
biogas com fator de emissao de 56 kgCO2/MJ. Dados: Estado (1): T =45 °C, P. = 2050 kPa, energia interna: u: = 186 kJ/kg,
entalpia: h1 = 188 kJ/kg; Estado (2): T2 =300 °C, P2 = 2000 kPa, energia interna: uz = 2772 kJ/kg, entalpia: h2 = 3023 kJ/kg.
Considerando as informagoes apresentadas, assinale a alternativa com o valor correto das emissées de COx2.

a) 328.100 kgCO2/h d) 25,31 kgCOz2/h
»b) 91,13 kgCO2/h e) 299.300 kgCO2/h
c) 83,13 kgCO2/h

Considerando o fendomeno de autodepuragao dos corpos d’agua, assinale a alternativa correta.

a) A zona de decomposic¢ao ativa tem inicio apds o langamento das aguas residuarias no corpo d’agua.

b) Na zona de recuperacéo, o rio volta a atingir as condigbes normais anteriores a poluigéo.

c) Na zona de degradagéo o oxigénio dissolvido atinge a sua menor concentragéo.

d) Aautodepuragéo pode ser entendida como um fendmeno de sucessao ecolégica, em que o restabelecimento do equilibrio
no meio aquatico, ou seja, a busca pelo estagio inicial encontrado antes do langamento de fluentes, é realizada por
mecanismos essencialmente artificiais.

»e) Na zona de aguas limpas, as aguas sdo mais ricas em nutrientes do que antes do langamento das aguas residuarias.

Sobre a estratificagao térmica em lagos e reservatérios, assinale a alternativa correta.

a) Em lagos e reservatorios monomiticos quentes, ocorre uma circulagédo por ano, no verao.

b) Em lagos e reservatorios, o epilimnio € a camada superior, mais quente e mais densa.

»c) Em lagos e reservatorios, o hipolimnio € a camada inferior com maior estagnagéo.

d) Em lagos e reservatérios estratificados, a mistura vertical de um poluente é facilitada.

e) Em lagos e reservatérios polimiticos, ocorrem duas circulagdes por ano, no verao e no inverno.

Quando uma empresa deve optar por uma auditoria de primeira parte ao invés de uma auditoria de terceira parte?

a) Exclusivamente quando solicitado pelo sistema de certificagdes ISO.

b) Quando a empresa deseja demonstrar aos stakeholders externos, como clientes ou investidores, que seus sistemas de
gestao atendem aos requisitos de um padrao reconhecido.

c) Quando a empresa é obrigada por leis federais e estaduais.

d) Quando a empresa ndo possui recursos internos ou experiéncia dos auditores.

»¢e) ldealmente, antes de buscar uma certificagédo 1ISO, determinara a eficacia do sistema de gestao atual e descobrira pontos
fracos e areas para melhoria.
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Como uma auditoria promove a eficiéncia dos processos de uma empresa?

»a) Quando a auditoria é realizada com um entendimento especifico dos processos e sistemas da empresa.

b) A auditoria deve indicar como a empresa opera em comparagdo com outras empresas do exterior.

c) Indicando os funcionarios por quaisquer ineficiéncias encontradas no sistema de gestao.

d) Quando a auditoria frequentemente tem foco nos aspectos documentais, deixando para outras oportunidades os aspectos
das operagdes da empresa.

e) Quando a auditoria for conduzida por um doutor em ciéncias, o que dispensa ter formagéo em auditoria.

Estudos Ambientais sao todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos ambientais relacionados a localizagao,
instalagao, operagao e ampliagdo de uma atividade ou empreendimento, apresentado como subsidio para a analise da
licenga requerida. Sobre esses estudos assinale a alternativa correta.

a) Nos Estudos Ambientais devem ser definidas medidas mitigadoras dos impactos positivos.

»b) O RAS, Relatério Ambiental Simplificado, € um tipo de Estudo Ambiental previsto na legislagao brasileira.

c) O Estudo de Impacto de Vizinhanga é um instrumento da Politica Nacional de Residuos Sélidos e visa dar subsidios ao
licenciamento de aterros sanitarios nas proximidades de residéncias em areas urbanas.

d) O RIMA, Relatério de Impacto Ambiental, deve ser elaborado pela comunidade afetada pelo empreendimento que esta
sendo licenciado.

e) Os custos de elaboragao do EIA, Estudo de Impacto Ambiental, e do RIMA, Relatério de Impacto Ambiental, devem ser
assumidos pelo 6rgao ambiental licenciador.

A Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981, dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA). Em seu artigo 9°
Sao apresentados os instrumentos da PNMA, dentre eles, no inciso IV, “o licenciamento e a revisao de atividades
efetivas ou potencialmente poluidoras”. Sobre o licenciamento e a revisao de atividades efetivas ou potencialmente
poluidoras, assinale a alternativa correta.

a) Nos estados da federagao, a Licenga Ambiental devera ser concedida pelo Ministério Publico Estadual.

b) No Brasil o licenciamento ambiental comegou com o IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis, com a promulgagdo da PNMA em 1981.

c) Uma PCH — Pequena Central Hidroelétrica, de menos de 10MW, esta dispensada do licenciamento ambiental.

»d) A Licenga Prévia (LP) é concedida na fase preliminar do planejamento do empreendimento ou atividade, aprovando sua
localizagao e concepgao e atestando a viabilidade ambiental.

e) S&o acdes administrativas dos Municipios, promover o licenciamento ambiental das atividades ou empreendimentos
desenvolvidos em terras indigenas localizadas no préprio municipio.



