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INSCRICAO

TURMA NOME DO CANDIDATO

ASSINO DECLARANDO QUE LI E COMPREENDI AS INSTRUCOES ABAIXO:

Conhecimentos Especificos

10.

INSTRUCOES

Confira, acima, o seu numero de inscricao, turma e nome. Assine no local indicado.

Aguarde autorizacdo para abrir o caderno de prova. Antes de iniciar a resolugdo das
questoes, confira a numeragao de todas as paginas.

Esta prova é composta de sete questdes discursivas.

As questdes deverao ser resolvidas no caderno de prova e transcritas para a folha de versao
definitiva, que sera distribuida pelo aplicador de prova no momento oportuno.

A interpretagdo das questdes é parte do processo de avaliagdo, ndo sendo permitidas
perguntas aos aplicadores de prova.

Ao receber a folha de versdo definitiva, examine-a e verifique se 0 nome impresso nela
corresponde ao seu. Caso haja qualquer irregularidade, comunique-a imediatamente ao
aplicador de prova.

As respostas das questdes devem ser transcritas NA INTEGRA para a folha de versdo
definitiva, com caneta preta. Serdo corrigidas somente as questdes transcritas para campo
préprio na folha de versao definitiva. Respostas transcritas em campos trocados serao
sumariamente zeradas.

Tera sua prova anulada e sera automaticamente desclassificado do Processo Seletivo
o candidato que:

a) se afastar da sala, a qualquer tempo, portando o caderno de prova e a folha de versao
definitiva;

b) descumprir instru¢cdes/determinagdes contidas no caderno de prova ou recebidas de
qualquer pessoa da equipe de aplicacao;

c) destacar ou rasgar qualquer pagina do caderno de prova;

) faltar com o devido respeito para com qualquer pessoa da equipe de aplicagao da prova,
autoridade presente ou qualquer outra pessoa;

e) for responsavel por ruidos (som/vibragéo) emitidos por equipamentos eletrénicos, tais
como relégio, celular ou outros aparelhos eletronicos;

f)  for surpreendido em comunicacao com outras pessoas, verbalmente, por escrito ou por
qualquer outro meio de comunicagao;

g) mantiver em seu poder relégios, aparelhos eletronicos (por ex. chave de carro, pen
drive, fone de ouvido), carteira de documentos/dinheiro ou similares ou qualquer objeto
identificavel pelo detector de metais;

h) n&o assinar a folha de versao definitiva;

i) obtiver deferimento para amamentagcao e cuja pessoa acompanhante descumprir as
regras do processo;

j)  praticar atos contra as normas, disciplina ou que gerem desconforto durante a aplicagdo
da prova;

k) se recusar a aguardar a saida simultdnea, em razao de ser um dos trés ultimos
candidatos da turma presentes na sala de prova;

)  serecusar aentregar o material da prova (caderno de prova e folha de versao definitiva)
ao término do tempo destinado para a sua realizagao;

m) se recusar a passar pela inspegao de seguranga e detecgdo de metais a qualquer
momento;

n) se retirar do local de prova antes de decorrida 01h30min do seu inicio;

o) utilizar meios fraudulentos ou ilegais (eletronicos, estatisticos, visuais, grafolégicos ou
outros procedimentos ilicitos) para obter para si ou para terceiros a aprovagdo no
processo.

Ao concluir a prova, permaneca em seu lugar e comunique ao aplicador de prova. Aguarde
autorizagdo para entregar o material de prova.

Apos sair definitivamente da sala de prova, dirija-se imediatamente ao portdo de saida e
retire-se do local de prova, sob pena de ser excluido do Processo Seletivo.

DURAGAO DESTA PROVA: 2 horas e 30 minutos.
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Todas as medigoes sao realizadas por um referencial inercial.

Os calculos para se chegar as respostas devem ser apresentados na versao definitiva.
As grandezas devem ser apresentadas com as unidades corretas na versao definitiva.
A notacao utilizada deve ser a definida nesta prova.
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FiSICA
(Veja o formulario na contracapa da prova.)

01 - |valor: 5 pontos] Um objeto de massa m constante se move sobre uma linha reta, representada pelo eixo x, de forma que sua
posicdo em fungéo do tempo é dada pela equacédo x = —1 — 3t + 2t2, em que x é medido em metros e t, em segundos.

a) Determine o deslocamento realizado pelo objeto entre os instantest =1set=3s.

b) Determine a energia cinética Ec do objeto no instante t =2 s, sabendo que a massa do objeto vale m = 4 kg.

02 - |valor: 6 pontos] Uma certa massa de gas ideal executa a sequéncia de processos termodinamicos que inicia no ponto A,
passa pelos pontos B e C e termina no ponto D, como mostra o diagrama P x V a seguir, em que P é a pressaoeV é o
volume do gas.

:B

x :
v, V. v

o

O processo AB é isotérmico, e a temperatura absoluta do ponto A vale T,. O processo CD também é isotérmico, e a
temperatura absoluta do ponto D vale T),.
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a) Determine a expressao algébrica para o trabalho W realizado pelo gas no processo BC.

b) Considerando que P, = 2P, determine o valor numérico da razao Ty /T,.

03 - \valor: 6 pontos] Um objeto pontual de massa m constante descreve uma odrbita circular de raio R; com uma velocidade de
modulo v4, correspondendo a uma certa velocidade angular w; e sujeito a uma forga centripeta de modulo F;. Num
certo momento, o objeto passa para uma orbita circular de raio R,, feita com uma velocidade de médulo v,, que

corresponde a uma velocidade angular w, e a uma forca centripeta de médulo F,.

. . - % W2
a) Considerando que v, = 3v4 e que R, = 2Ry, determine o valor numérico da razao o
1
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. . - . F
b) Considerando que v, = 3v4 e que R, = 2R¢, determine o valor numérico da razéo F—2
1

04 - |valor: 6 pontos| A figura a seguir apresenta uma configuracao de capacitores presente num circuito. Os capacitores tém
capacitancias C4, C; e C3.

G

e

a) Considerando que C; = 32 nF, determine o valor da carga Q1 armazenada nesse capacitor quando a diferenga de potencial
entre os pontos D e E vale AVpp =2 V.
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b) Considerando que C; = C> = C e que C3 = 2C, determine o valor da energia elétrica armazenada U na configuragdo quando a
diferenca de potencial entre os pontos D e F vale AVp =4 Ve C =10 uF.

05 - valor: 6 pontos| Um feixe de luz incide a partir do meio 1 sobre a superficie de uma lamina de um material de indice de
refracao n,, que é o meio 2. O meio 1 tem indice de refracdo n,, conforme mostra a figura a seguir.

n,

n,

[EPSyin Ny P —————————

n;

>/

O feixe incidente forma um angulo 6; com a direcao perpendicular a superficie da lamina. A velocidade de luz no
meio 1 vale v, e no meio 2 vale v,. O feixe passa entao a se propagar no meio 2 formando um éangulo 8, com a dire¢ao
perpendicular a superficie da lamina e acaba incidindo na outra superficie da lamina, onde passa para o meio 3, de
indice de refragcido n;. Nesse terceiro meio, o feixe sai com angulo 65 em relagao a direcao perpendicular a superficie
da lamina. As duas superficies da lamina em que ocorreram as incidéncias sao paralelas. Sabe-se que
sen 30° = cos 60° =% e que sen 60° = cos 30° = ?

. 1 2y2 . - =
a) Considerando que sen 6, = 3 cos 0, = - e 61 = 30°, determine o valor numérico da razio ?
1
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b) Considerando que 61 = 30° e 85 = 60°, determine o valor numérico da razao :—?

06 - |valor: 5 pontos Um receptor, de resisténcia interna r;, € descrito pelo grafico V x i a seguir, em que V é a tensao aplicada
aos terminais do receptor, e i é a corrente que por ele circula.

V(V) a

.

i (A)

a) Determine o valor da corrente i que circula pelo receptor quando uma tensdo V = 17 V é aplicada sobre ele.

b) Determine o valor da poténcia dissipada P; na resisténcia interna do receptor quando a corrente que circula
porelevalei = 2 A.
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07 - \valor: 6 pontos Um objeto pontual de massa m constante move-se sobre um plano inclinado estatico de altura H e angulo

de inclinacao 0, conforme mostra a figura a seguir.

% %

A%
7 F ;

1ql

H 4
JSLS ST

O objeto sobe o plano inclinado com uma velocidade ¥ constante, e sobre ele age uma forca F que é paralela ao plano
inclinado e orienta-se para cima, conforme mostra a figura. Existe atrito entre o objeto e o plano inclinado, e o
coeficiente de atrito cinético é constante e vale u.. Nao ha outras forgas dissipativas além dessa. A aceleracao
gravitacional no local tem modulo constante g e se orienta verticalmente para baixo.

Determine a expressao algébrica para a intensidade F da forga que atua sobre o objeto em termos dos parametros definidos
no problema.

Considerando que o objeto inicia 0 movimento a partir da base do plano inclinado, ao nivel do solo, onde sua altura vale zero,
determine a variagéo de energia potencial gravitacional AU, sofrida pelo sistema quando o objeto chega ao topo do plano
inclinado, que fica a uma altura H do solo.



