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dilf  PROCESSO SELETIVO 2024

UFPR

Edital n.© 24/2023 — NC/PROGRAD — Prova: 04/12/2023

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

INSCRIGAO

TURMA NOME DO CANDIDATO

ASSINO DECLARANDO QUE LI E COMPREENDI AS INSTRUGOES ABAIXO: coDIGO

Conhecimentos Especificos

INSTRUGOES

1. Confira, acima, o seu numero de inscrigao, turma e nome. Assine no local indicado.

2. Aguarde autorizagdo para abrir o caderno de prova. Antes de iniciar a resolugdo das

questdes, confira a numeragéo de todas as paginas.

3. Esta prova discursiva é composta de sete questdes de Fisica.
4. As questbes deverao ser resolvidas no caderno de prova e transcritas para a folha de versdo

definitiva, que sera distribuida pelo aplicador de prova no momento oportuno.

5. A interpretagdo das questdes é parte do processo de avaliagdo, ndo sendo permitidas
perguntas aos aplicadores de prova.

6. Ao receber a folha de versdo definitiva, examine-a e verifique se o nome impresso nela

corresponde ao seu. Caso haja qualquer irregularidade, comunique-a imediatamente ao
aplicador de prova.

7. As respostas das questdes devem ser transcritas NA INTEGRA para a folha de versdo

definitiva, com caneta preta. Serdo corrigidas somente as questdes transcritas para campo
proprio na folha de versdo definitiva. Respostas transcritas em campos trocados serao
sumariamente zeradas.

8. Tera sua prova anulada e sera automaticamente desclassificado do Processo Seletivo

o candidato que:

a) nao cumprir instrugcdes/determinagdes de qualquer membro da equipe de aplicagdo da
prova;

b) iniciar a leitura ou a resolugéo da prova antes da autorizagdo expressa pelo aplicador de
prova;

c) né&o assinar a folha de versao definitiva;

d) se recusar a entregar o material da prova (caderno de prova e folha de versao definitiva)
ao término do tempo destinado para a sua realizagéo;

e) se afastar da sala, a qualquer tempo, portando o caderno de prova ou a folha de versédo
definitiva;

f) descumprir as instrugdes contidas no caderno de prova;

g) destacar ou rasgar qualquer pagina do caderno de prova;

h) utilizar meios fraudulentos ou ilegais para obter para si ou para terceiros a aprovagéo no
certame;

i) praticar atos contra as normas ou a disciplina ou que gerem desconforto durante a aplicagao
da prova;

j) faltar com o devido respeito para com qualquer membro da equipe de aplicagéo da prova,
autoridade presente ou outro candidato;

k) for surpreendido em comunicagdo com outro candidato ou terceiros, verbalmente, por
escrito ou por qualquer outro meio de comunicagéao;

1) for responsavel por ruidos (som/vibragao) emitidos por equipamentos eletronicos, tais

como relégio, celular ou outros aparelhos eletronicos;

se retirar da sala de prova antes de decorrida uma hora e trinta minutos do inicio da prova

de acordo com o subitem 7.9 do edital;

n) se retirar definitivamente da sala de prova em desacordo com o item 7.10 do edital (os
trés ultimos candidatos de cada turma s6 poderdo se retirar da sala de prova
simultaneamente).
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9. Ao concluir a prova, permanega em seu lugar e comunique ao aplicador de prova. Aguarde

autorizagdo para entregar o material de prova.

10. Apos sair definitivamente da sala de prova, dirija-se imediatamente ao portao de saida e
retire-se do local de prova, sob pena de ser excluido do Processo Seletivo.

DURACAO DESTA PROVA: 2 horas e 30 minutos.
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Os calculos para se chegar as respostas devem ser apresentados na versao definitiva.
As grandezas devem ser apresentadas com as unidades corretas na versao definitiva.

A notacao utilizada deve ser a definida nesta prova.
Todas as medig6es sao realizadas por um referencial inercial.
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(Veja o formulario na contracapa da prova.)

01 - |valor: 6 pontos | A figura abaixo mostra uma configuragao de resistores que faz parte de um trecho de um circuito elétrico.
Todos os resistores da figura tém a mesma resisténcia, que vale R.

R
D C

Com base na figura, responda o que se pede.

a) Determine algebricamente a resisténcia R, do resistor equivalente quando os contatos s&o colocados nos pontos A e B.

b) Determine algebricamente a resisténcia Rg, do resistor equivalente quando os contatos sdo colocados nos pontos B e D.
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02 - \valor: 5 pontos | Um objeto de massa m constante inicia um movimento no instante t = 0 s a partir do repouso quando esta
na posigado x(0) = 5 m. O movimento é retilineo e uniformemente variado (MRUV). No instante t = 2 s, sua velocidade
vale v(2) = 16 m/s, e no instante t = 5 s, sua velocidade vale v(5) = 40 m/s. Determine o valor da posigédo do objeto no

instante t = 3 s.

03 - \valor: 6 pontos | A figura abaixo apresenta num grafico P x V uma sequéncia de processos termodinamicos executados
por um gas ideal, em que P é a pressao e V é o volume. Os processos sao executados nos sentidos indicados pelas
setas. Sabe-se que a temperatura no ponto A vale T = T,.

P a
A
B ' < s D
0 BT '_r :
i T : I i
0 v, 2V, 3V, 4V, 5V, v

Com base na figura, responda o que se pede.

a) Determine o valor numérico da razao T, /Ty entre as temperaturas do gas nos pontos C e B.

b) Determine algebricamente o trabalho W, realizado no processo entre os pontos C e D.
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04 - \valor: 6 pontos | Um calorimetro ideal contém, inicialmente, uma certa massa m; de um material na fase liquida, a uma
temperatura inicial T;. Em seguida, coloca-se uma massa m, do mesmo material, também na fase liquida, dentro do
calorimetro. A massa m, esta inicialmente a uma temperatura T,. Apés um certo tempo, o sistema atinge uma
temperatura final T;. Considere que haja apenas trocas de calor entre as duas porgées de liquido, ndo havendo
quaisquer tipos de perdas. Além disso, ndo ha qualquer tipo de mudanca de fase no sistema. Sabendo que
my; = 0,50 kg, T{ =0°C, m, = 0,75 kg, T, = 40 °C e que o calor especifico do material vale ¢ = 1,0 J/kg °C, determine
a temperatura final T, atingida pelo sistema.

05 - |valor: 6 pontos | A figura abaixo apresenta o comportamento grafico do indice de refragdao n em fungao da frequéncia f da
luz que percorre um dado material.

0 Lo 2 M S

Com base na figura, determine o valor numérico da razdao Az/A; entre os comprimentos de onda A da luz
correspondentes aos pontos B e C, sabendo que a intensidade da velocidade da luz no vacuo é representada por c.
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06 - |valor: 6 pontos | Um objeto de massa m constante esta suspenso em equilibrio por um corda vertical (linha pontilhada CD)
como mostrado na figura abaixo. A corda esta conectada pelo ponto C a dois cabos (linhas cheias CA e CB), os quais,
por sua vez, estdo conectados, na parte superior, aos pontos A e B. Todos os cabos e a corda estdao em equilibrio e
sdo, por hipotese, inextensiveis e tétm massas despreziveis quando comparadas com a massa do objeto suspenso.
Cada cabo faz um angulo 6 com a vertical, como mostra a figura. Nao ha quaisquer outras forgas atuando sobre o
objeto além da exercida pela corda e pela atragao gravitacional da Terra, e a intensidade da aceleragao gravitacional é
representada por g. Nao ha outras forgas no problema além das forgas exercidas pelos cabos, pela corda e pela Terra.

A B
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Com base na figura e nos dados informados, determine uma expressao algébrica para a intensidade F da forga exercida
por cada cabo para manter o sistema em equilibrio.

07 - |valor: 5 pontos | A velocidade das ondas sonoras num dado meio vale v. Nesse meio, sdo produzidas duas ondas sonoras

. . . . . =T
com comprimentos de onda 1, e 4,, respectivamente, e com periodos T, e T,, respectivamente. Determine a razdo T—1
2

quando a relagao entre os comprimentos de onda das duas ondas é tal que 1; = 54,.



